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Temas a tratar

● Clasificación anticipada de texto
● Detección anticipada de riesgos
● Modelos para detección anticipada de riesgo

https://jmloyola.github.io/files/talks/2021_encuentro_posgrado.pdf

https://jmloyola.github.io/files/talks/2021_encuentro_posgrado.pdf


Clasificación anticipada de texto

● Desarrollo de modelos predictivos que determinen la categoría de un 
documento lo antes posible.

● Encontrar equilibrio entre:
○ precisión de la clasificación;
○ tiempo necesario para clasificar.

● Se puede conceptualizar en dos partes:
○ Clasificación con Información Parcial (CPI);
○ Decisión del Momento de Clasificación (DMC).



Clasificación anticipada de texto

● CPI   → Clasificación con Información Parcial
● DMC → Decisión del Momento de Clasificación

Loyola et al. 2017



Detección anticipada de riesgo

● Caso especial de la clasificación anticipada de texto.
● Sólo nos preocupa predecir lo antes posible un subconjunto de las categorías 

(categoría de riesgo).
● Si la entrada parcial actual se clasifica como clase sin riesgo, el modelo sigue 

acumulando información en caso de que, en el futuro, el usuario comience a 
mostrar patrones de riesgo.

● Es fundamental recuperar a tantos usuarios en riesgo como sea posible ya 
que sus vidas podrían estar en peligro.

● Ejemplos: detección anticipada de depresión, detección anticipada de 
pedófilos.



Medidas de desempeño

● Precisión, exhaustividad (recall), medida F1



Medidas de desempeño

● Precisión, exhaustividad (recall), medida F1
● ERDE
● F latency



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Umbral de penalización



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Categoría predicha para el usuario



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Cantidad de posts leídos del usuario



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Costo falsos positivos

(#positivos) / (#positivos + #negativos)



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Costo falsos negativos Costo verdaderos positivos

1



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018

Penalización por demora



ERDE (error de detección de riesgo temprano)

Losada et al. 2018



F latency

Sadeque et al. 2018



F latency

Sadeque et al. 2018



F latency

Sadeque et al. 2018

Medida F1



F latency

Sadeque et al. 2018



F latency

Sadeque et al. 2018

Usuarios



F latency

Sadeque et al. 2018

Categoría predicha para el usuario 𝑢

Verdadera categoría del usuario 𝑢



F latency

Sadeque et al. 2018

Cantidad de posts leídos del usuario 𝑢



F latency

Sadeque et al. 2018



F latency

Sadeque et al. 2018

El valor de 𝑝 se elige de forma tal que la penalidad sea 0,5 
para la mediana de cantidad de posts



Modelos para detección anticipada de riesgo

● EarlyModel
● SS3
● EARLIEST

https://github.com/jmloyola/unsl_erisk_2021

https://github.com/jmloyola/unsl_erisk_2021


Modelos para detección anticipada de riesgo

Para cada modelo se puede identificar:

● Representación de la entrada
● Modelo de clasificación con información parcial (CPI)
● Política de alerta temprana (DMC)



EarlyModel



EarlyModel

Representación de la entrada:

● Bolsa de palabras
● Linguistic Inquiry and Word Count (LIWC)
● Latent Dirichlet Allocation (LDA)
● Latent Semantic Analysis (LSA)
● doc2vec



EarlyModel

Modelo de clasificación con información parcial:

● Árboles de decisión
● K-Vecinos más cercanos
● Máquinas de vectores de soporte (SVM)
● Regresión logística
● Perceptrón multicapa (MLP)
● Random forests

● LSTM

● BERT



EarlyModel

Política de alerta temprana:



SS3



SS3

Burdisso et al. 2019https://github.com/sergioburdisso/pyss3

https://github.com/sergioburdisso/pyss3


SS3

https://github.com/sergioburdisso/pyss3 Burdisso et al. 2019

https://github.com/sergioburdisso/pyss3


SS3

Operadores de resumen
de nivel 0

https://github.com/sergioburdisso/pyss3 Burdisso et al. 2019

https://github.com/sergioburdisso/pyss3


SS3

Operador de resumen
de nivel 1

https://github.com/sergioburdisso/pyss3 Burdisso et al. 2019

https://github.com/sergioburdisso/pyss3


SS3

Clasificación del 
documento

https://github.com/sergioburdisso/pyss3 Burdisso et al. 2019

https://github.com/sergioburdisso/pyss3


Política de alerta temprana:

SS3



Política de alerta temprana:

SS3

Puntaje clase riesgo
- 

Puntaje clase no riesgo



Política de alerta temprana:

SS3



Política de alerta temprana:

SS3

Mediana de la 
desviación absoluta



Política de alerta temprana:

SS3

Hiper-parámetro de la política de 
alerta temprana



EARLIEST

Hartvigsen et al. 2019



EARLIEST

Secuencia de documentos de entrada para un usuario (doc2vec)
Hartvigsen et al. 2019

Early and Adaptive Recurrent Label ESTimator



EARLIEST Categoría del usuario 
(en riesgo o no)

Hartvigsen et al. 2019



EARLIEST

Representación parcial de 
los documentos

Hartvigsen et al. 2019



EARLIEST
Parte encargada de decidir cuándo 

dejar de procesar la entrada

Hartvigsen et al. 2019



EARLIEST
Parte encargada de clasificar el 

documento parcial

Hartvigsen et al. 2019



EARLIEST

Para controlar la velocidad de la clasificación, el modelo cuenta con el 
hyper-parámetro 𝜆 que penaliza al modelo por la tardanza en la clasificación.

Hartvigsen et al. 2019



eRisk 2021

● Laboratorio parte de CLEF 2021.
● Predicción temprana de riesgos en Internet.
● Explora la metodología de evaluación, las métricas de efectividad y las 

aplicaciones prácticas de la detección temprana de riesgos en Internet.
● Tareas:

○ Tarea 1 - Detección temprana de signos de juego patológico.
○ Tarea 2 - Detección temprana de signos de autolesión.

https://early.irlab.org/

https://early.irlab.org/


Modelos para T1

● UNSL#0 (EarlyModel):
○ Representación → bolsa de palabras (unigrama de palabras con tf-idf)
○ Modelo → regresión logística
○ Política de decisión → umbral = 0,7 y número mínimo de posts = 10

● UNSL#1 (EarlyModel):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → regresión logística
○ Política de decisión → umbral = 0,85 y número mínimo de posts = 3

● UNSL#2 (EarlyModel):
○ Representación → bolsa de palabras (4-gramas de caracteres con tf-idf)
○ Modelo → SVM
○ Política de decisión → umbral = 0,75 y número mínimo de posts = 10



Modelos para T1

● UNSL#3 (EARLIEST):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → LSTM
○ Política de decisión → 𝜆 = 0,000001

● UNSL#4 (EARLIEST):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → LSTM
○ Política de decisión → 𝜆 = 0,00001



Resultados de tarea “Detección temprana de 
signos de juego patológico”

( EarlyModel )

( EarlyModel )

( EarlyModel )

( EARLIEST )

( EARLIEST )



● UNSL#0 (EarlyModel):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → MLP
○ Política de decisión → umbral = 0,7 y número mínimo de posts = 10

● UNSL#1 (EARLIEST):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → LSTM
○ Política de decisión → 𝜆 = 0,000001

● UNSL#2 (EARLIEST):
○ Representación → doc2vec
○ Modelo → LSTM
○ Política de decisión → 𝜆 = 0,00001

Modelos para T2



Modelos para T2

● UNSL#3 (SS3):
○ Representación → texto
○ Modelo → SS3
○ Política de decisión → 𝛾 = 2

● UNSL#4 (SS3):
○ Representación → texto
○ Modelo → SS3
○ Política de decisión → 𝛾 = 2,5



Resultados de tarea “Detección temprana de 
signos de autolesión”

( EarlyModel )

( EARLIEST )

( EARLIEST )

( SS3 )

( SS3 )



Gracias por su 
atención. ¿Preguntas?

jmloyola@unsl.edu.ar
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eRisk corpus (T1)

● Basado en publicaciones y comentarios en Reddit (https://www.reddit.com/).
● No se suministró corpus para entrenar.

https://www.reddit.com/


eRisk corpus (T2)

● Basado en publicaciones y comentarios en Reddit (https://www.reddit.com/).
● Se suministró un corpus de entrenamiento y validación.

https://www.reddit.com/


Procedimiento de generación de corpus

● Basado en publicaciones y comentarios en Reddit (https://www.reddit.com/).
● Los casos positivos fueron obtenidos de subreddits particulares

○ T1: https://www.reddit.com/r/problemgambling/
○ T2: https://www.reddit.com/r/selfharm/

● Los casos negativos fueron obtenidos de subreddits generales, sports, jokes, 
gaming, politics, news, y LifeProTips.

● Se descartaron todos los usuarios con menos de 31 publicaciones o 
comentarios, o con un promedio de palabras por publicacion menor a 15.

https://www.reddit.com/
https://www.reddit.com/r/problemgambling/
https://www.reddit.com/r/selfharm/


Pre-procesamiento de entrada

1. Convertir a minúscula.
2. Convertir códigos HTML y Unicode en su símbolos.
3. Reemplazar enlaces a la web con un token.
4. Reemplazar enlaces internos a reddit por sitio al que dirigen.
5. Eliminar símbolos que no sean letras y números.
6. Reemplazar números con un token.
7. Eliminar espacios en blanco consecutivos, nuevas líneas y tabs.



Visualización puntaje y política de decisión 
(EarlyModel)



Visualización puntaje y política de decisión 
(EarlyModel)

Política de 
decisión 
estática



Visualización puntaje y política de decisión 
(EarlyModel)

Momento en 
el que se 

clasifica como 
positivo



Visualización puntaje y política de decisión (SS3)



Visualización puntaje y política de decisión (SS3)

Política de 
decisión dinámica 
(depende de los 
scores de todos 

los usuarios)



Visualización puntaje y política de decisión (SS3)

Momento en 
el que se 

clasifica como 
positivo



Visualización puntaje y política de decisión 
(EARLIEST)



Visualización puntaje y política de decisión 
(EARLIEST)

Momento en 
el que se 

clasifica como 
positivo


