4

Introduccion al Aprendizaje ‘
Profundo

Juan Martin Loyola (IMASL-CONICET)

-
Cc




Aprendizaje
Automatico

Aprendizaje Profundo




Aprendizaje Automatico

“Campo de estudio que le da a las computadoras la habilidad
de aprender sin ser explicitamente programadas”

Arthur Samuel (1959)



Tipos de aprendizaje
e Aprendizaje supervisado

e Aprendizaje no supervisado

e Aprendizaje por refuerzo




Aprendizaje supervisado (por un “profesor”)

e Dado: instancias de entrenamiento etiquetadas (o ejemplos)
e Objetivo: aprender el mapeo que predice la etiqueta para la instancia de
prueba




Aprendizaje supervisado

e Dados un conjunto de pares (x, y), entrada y salida

e Dondey =F(x)y la funcion F es desconocida

e Objetivo: Aproximar F con un modelo h “aprendido” usando el conjunto de
datos para poder predecir la funcién F(x’) para nuevos ejemplos x’

e Tipos de aprendizaje supervisado:
o Silaimagen de F es discreta hablamos de clasificacion
o Silaimagen de F es continua hablamos de regresion

Es spam

o= tamaio cantidad antiguiedad pileta Valor
@ (mts?) bafos (afos) ($)

500 2 10
No es spam




Forma de hacer las cosas...

Programacion tradicional

Escribe un programa de
computadora con reglas
explicitas para seguir

if email contains V!agra
then mark is-spam;

if email contains ...

if email contains ...

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de
computadora para aprender de
ejemplos

try to classify some emails;
change self to reduce errors;
repeat;




¢ Como aprende la computadora?

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de e ;Cdomo se clasifica una entrada?
computadora para aprender de e ;C6mo se define el error?

ejemplos , :
Jemp e ;Coémo se actualiza el modelo?

try to classify inputs;
change self to reduce errors;
repeat;




Existen distintos tipos de modelos

Maquinas de Soporte Vectorial (SVM)
Arboles de Decisién

Random Forest

Regresion Logistica

Bayes Ingenuo (Naive Bayes, en inglés)
Redes Neuronales




Neurona artificial
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Red neuronal
Simple Neural Network
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Red neuronal profunda

Simple Neural Network
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¢ Como aprende la computadora?

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de e ;Cdomo se clasifica una entrada?
computadora para aprender de e ;C6mo se define el error?

ejemplos , :
Jemp e ;Coémo se actualiza el modelo?

try to classify some emails;
change self to reduce errors;
repeat;




¢ Como aprende la computadora?

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de e ;Como se clasifica una entrada?
computadora para aprender de e ;C6mo se define el error?

ejemplos , :
Jemp e ;Coémo se actualiza el modelo?

try to classify some emails;
change self to reduce errors;
repeat;
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¢ Como aprende la computadora?

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de e ;Como se clasifica una entrada?
computadora para aprender de e ;Como se define el error?

ejemplos , :
Jemp e ;Coémo se actualiza el modelo?

try to classify some emails;
change self to reduce errors;
repeat;




Funcidon de pérdida

e Dado el par de entrenamiento (x, y) y la salida de nuestro modelo h(x)=t, |a
funcién de pérdida L mide la diferencia entre la clase predicha ty la clase

verdadera y
o Cuando t /=y (prediccion errénea), L(y, t) > 0
o Cuandot==y,L(yt)=0




¢ Como aprende la computadora?

Programa de aprendizaje automatico

Escribe un programa de e ;Cdomo se clasifica una entrada?
computadora para aprender de e ;C6mo se define el error?

ejemplos . .
Jemp e ;Como se actualiza el modelo?

try to classify some emails;
change self to reduce errors;
repeat;




Neurona artificial
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Modificar los pesos de la red neuronal para reducir la funcion de pérdida.
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Aplicaciones

Go g|e RankBrain L Q

Todo Imagenes Noticias Videos Maps Mas Preferencias Herramientas

Cerca de 290.000 resultados (0,31 segundos)

RankBrain - Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/RankBrain v Traducir esta pagina

RankBrain is an algorithm leaming artificial intelligence system, the use of which by Google was
confirmed on 26 October 2015. In 2015, "RankBrain was used ...

FAQ: All about the Google RankBrain algorithm - Search Engine Land
searchengineland.com/fag-all-about-the-new-google-rankbrain-al... ¥ Traducir esta pagina

23 jun. 2016 - Google's using a machine leamning technology called RankBrain to help deliver its search
results. Here's what's we know about it so far.

Google: RankBrain | Search Engine Land
searchengineland.com/library/google/google-rankbrain v Traducir esta pagina

RankBrain is a machine-leaming artificial intelligence system that helps Google process some of its
search results, in particular rare or one-of-a-kind queries.

English — detected « Pin. o Italian «

good morning * Buongiorno

Open in Google Translate

El Hola Ok

TONWIRE BRI Y. U 0P

I'm not a robot

A aE G H J K L

reCAPTCHA

Privacy - Terms




Aplicaciones
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Aplicaciones

Emmy-winning US TV Shows

ALTEREi\RBON

Critically Acclaimed Witty TV Shows

(MY NEXT GI.IE
Plac Y. = DAVID LATTERMAN { -
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000*

“Hey Siri”

Photgfyideo =] Photo Album

w

Hide From Your Timeline

“Hey Cortana” “Hey Alexa” “Hey Google”

e

Deep Learning (Adaptive

The Elements of Statistical Pattern Recognition and Probabilistic Graphical Learning: L Machine Bayesian Reasoning and Learning from Data Foundations of Machine
Learning: Data Mining, Machine Learning Computation and Machine Models: Principles and An Introduction (Adaptive Learning: From Theory to Machine Learning > Yaser 5. Abu-Mostafa Learning (Adaptive
h Inference, and. (Information Science... Learning series) Techniques (Adaptive Computation and... Algorithms > David Barber R Rk R Ry 155 Computation and
T ‘as Trevor Hastie » Christopher M. Bishop > lan Goodfellow > Daphne Koller » Richard . Sutton  Shai Shalev-Shwartz A ey 25 Kinde Edition + Mehryar Mohri
Kh vy 143 e A e 7y 230 e e oy AR A fededrte Kindle Edition $45.00
Kindle Edition Kindle Edition Kindle Edition Kindle Edition Kindle Edition Kindle Edition $43.91
$58.24 $8.99 $60.72 $107.66 $62.62 $37.59 $54.81

Customers who bought this item also bought i
ail
LEARING REASONING
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o David Barber —J
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https://thispersondoesnotexist.com/
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Paint to image
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